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(57) Abstract 

The invention applies to the technical centralized management, and particularly to the 
monitoring and managing of industrial, agricultural, urban and leisure sites. The device of the 
invention is particularly characterized by the architecture of the site beacons which comprise 
each a component of the ASIC type (1) connected to a terminal block (5) and connected to a 
configuration module (2) by means of at least 13 wire connections. Appropriate devices such as 
switches (6) or a magnetic tape reproducer (3) connected to a decoder (4) provide to the module 
(2) at least 169 different states and determine the operation frequency and the function of the 
site beacons (10). 

(57)Abrege 

L'invention s'applique a la gestion technique centralisee, et notamment a la surveillance 
et a la gestion de sites industries, agricoles, urbains et de loisirs. Le dispositif selon l'invention 
est notamment caracterise par l'architecture des balises de sites qui comportent chacune un 
composant de type ASIC (1) connecte a un bornier (5) et relie a un module de configuration (2) 
par au moins 13 liaisons filaires. Des dispositifs appropries comme des interrupteurs (6) ou un 
lecteur de piste magnetique (3) connecte a un decodeur (4) permettent de conferer au module (2) 
au moins 169 etats differents et de determiner la frequence de travail et la fonction des balises 
de site (10). 
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Dispositif de surveillance, de gestion et de pilotage a distance de 
plusieurs sites a partir d'un point central, au moyen de balises auto- 
configurables. 

L'invention concerne la gestion technique centralisee. Eile a pour but d' 
5 ameliorer, en les rendant plus souples, plus economiques et plus performantes 
les installations utilises pour la surveillance, la gestion et le pilotage d'une 
pluralite de sites eloignes les uns des autres a partir d'un point central. Les 
domaines d'application de l'invention recouvrent I'ensemble des domaines 
d'application de la gestion technique centralisee, a savoir la telesurveillance et 
10 la telegestion. Les secteurs utilisateurs sont done extremement vastes et 
comprennent notamment I'habitat, Industrie, ('agriculture et les loisirs. Plus 
generalement, l'invention trouve ses applications dans tous les cas od ii est 
necessaire de surveiller, gerer ou piloter a distance une pluralite de sites 
eloignes les uns des autres, sans qu'il soit possible ou souhaitable, pour des 
t5 raisons techniques ou economiques, de creer une liaison filaire entre les 
differents sites et le point central. L'invention s'applique en effet plus 
specifiquement a des balises de surveillance, de gestion ou de pilotage 
communiquant avec une unite centrale par une liaison non filaire, 
preferentiellement realisee par voie hertzienne. 

20 De nombreuses solutions ont ete proposees pour realiser des systemes de 
gestion technique centralisee. Dans tous les cas, on trouve d'une part une unite 
centrale, comprenant le plus souvent un module de traitement de ('information 
et un module d'emission reception et d'autre part une pluralite de balises 
communiquant avec I'unite centrale soit par voie hertzienne, soit par voie filaire, 

25 soit encore par voie lumineuse ou infrarouge. On constate cependant que le 
mode de conception et de realisation actuel des balises impose dans tous les 
cas la realisation de balises specifiques, ou, a tout le moins, specifiquement 
adaptees pour chacune des applications de la gestion technique centralisee. 
De plus, a I'interieur d'une meme application, on peut avoir besoin de doter 

30 certaines balises de fonctions ou de roles differenties: certaines balises ont un 
simple role d'emission d'alertes, d'autres servent a transmettre des ordres, 
d'autres encore doivent memoriser des informations. Les fabricants de 
systemes de gestion technique centralisee doivent done creer des balises 
specifiques pour chaque application, et a i'interieur de chaque application, des 
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balises adaptees aux differentes fonctions souhaitees. Bien qu'un certain 
nombre d'elements communs soient utilises, comme les carters, les cartes 
d'alimentation et certaines cartes logiques, le cout de conception et de 
realisation de ces differentes balises reste particulierement eleve, ce qui n'est 

5 pas compatible avec la large diffusion des systemes de gestion technique 
centralisee que devrait provoquer les nombreuses potentiates par eux offertes. 
Cet etat de fait s ! explique par le prix d'achat des composants unitaires 
permettant de conferer a une balise telle ou telle caracteristique, et par le cout 
de implantation des dits composants a I'interieur d'une balise. Certains 

io systemes proposes sur le Marche utilisent en effet des balises relativement 
standardises, mais, dans ce cas, on constate d'une part que ces balises 
comportent un grand nombre de composants excedentaires par rapport aux 
fonctions qui leur sont demandees, composants dont le cout d'achat et 
d'implantation grevent le prix de revient des systemes et d'autre part que le 

15 cout de I'adaptation de ces balises aux fonctions souhaitees represente un 
obstacle important, compte tenu du niveau de qualification requis pour les 
personnes realisant cette adaptation. 

^invention propose de realiser des systemes de gestion technique centralisee 
integrant des balises dont le mode de conception et de realisation permette de 

20 s'affranchir des inconvenients evoques ci-dessus. Plus 'generalement, 
('invention est caracterisee par une architecture des balises qui soit compatible 
non seulement avec ('utilisation d'un seul et unique type de balises pour des 
applications tres differentes les unes des autres, mais encore avec ['affectation 
d'une parmi plusieurs fonctions differentes, selon les besoins, a chacune de ces 

25 balises utilisees dans le cadre d'une meme application. 

Un objectif principal de I'invention est de proposer des systemes de 
telesurveillance et de telegestion qui soient facilement adaptables a des 
utilisations extremement variees, tout en utilisant des balises standardises 
identiques les unes aux autres et fabriquees en grande serie. 

30 Un objectif complementaire de Tinvention est de faciliter les operations de mise 
en configuration des balises, et de faire en sorte que ces operations puissent 
etre accomplies y compris par des utilisateurs ou visiteurs des sites equipes 
des dites balises, alors meme que ces utilisateurs ne disposeraient d'aucune 
competences particulieres. 
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Un objectif supplemental de I'invention est de permettre une tres sensible 
diminution des prix de revient des composants des systemes de gestion 
technique centralisee. ainsi qu'une nette reduction des couts de conception, de 
mise en place et d'exploitation de tels systemes. A terme, la presente invention 
5 a pour ambition, grace a la souplesse d'utilisation et aux economies d'echelle 
qu'elle engendre, d'elargir le champ duplication de la gestion technique 
centralisee. 

Ces objectifs, ainsi que d'autres qui apparaitront par la suite, sont atteints grace 
a des installations comprenant. de facon classique, d'une part une unite 
10 centrale comportant un systeme de traitement et de memorisation de 
I'information et une unite d'emission/reception et d'autre part une pluralite de 
balises destinees a etre implantees dans les sites devant etre surveilles, geres 
ou pilotes a partir de I'unite centrale. 

Un avantage essentiel de I'invention est que, au lieu d'utiliser des balises 
15 concues et realisees pour chacune des applications et pour chaque fonction 
et/ou serie de fonctions dans le cadre d'une meme application, les systemes de 
gestion technique centralisee selon I'invention ne font appel qu'a un seul et 
unique type de balise dont la conception et le mode de realisation permet non 
seulement I'utilisation dans des applications particulierement variees mais 
:o encore la specialisation, realisee particulierement facilement et rapidement, de 
chaque balise a une ou plusieurs fonctions choisies par Putilisateur. 

Un avantage complementaire de I'invention est que les fonctions affectees a 
telle ou telle balise ne sont pas fixees une fois pour toutes, mais peuvent etre 
tres facilement et tres rapidement modifiees par I'exploitant du systeme, voire 
25 par tel utilisateur disposant des cles adequates. 

Un autre avantage du systeme propose est que cette possibility d' adaptation 
des memes balises a differentes applications, et, dans le cadre d'une meme 
application, a differentes fonctions, est obtenue non pas au prix d'une 
complexite accrue des dites balises, mais, bien au contraire, grace a une 
30 simplification et une rationalisation de la realisation de ces elements, qui permet 
d'abaisser significativement leur prix de revient et leur cout d'installation. 

Ces avantages sont conferes aux balises par le fait qu'eiles sont constitutes 
d'une carte principale comportant un composant de type 'Applied Silicon 
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Integreted Circuit", c'est a dire "Circuit integre sur une puce de Silicone ayant 
une application determined" communement connues sous I'appellation "ASIC" 
qui sera utilised dans la suite de la presente description, connecte d'une part a 
un module de configuration, ces deux elements etant connected entre eux par 
5 au moins 13 liaisons filaires, 3 de ces liaisons etant affectees a la selection des 
frequences et les dix autres etant utiiisees pour conferer a la balise les 
fonctions souhaitees et d'autre part a un bornier destine a recevoir des 
informations et/ou de I'energie ou a §mettre des ordres depuis ou vers le milieu. 
Le composant de type ASIC est auto configurable. En d'autres termes, ce 

10 composant va etre capable de recevoir et de memoriser des informations qui 
auront pour effet de lui conferer un etat donne. Ces informations proviendront 
d'une part du module de configuration integre a la balise auquel ce composant 
est connecte et, d'autre part, par voie hertzienne, du point central lors de 
chaque sequence de communication initiee par ce dernier; ainsi, les intervalles 

15 et la duree des interrogations, c'est a dire le fenetrage, pourront etre ordonnes 
a chaque balise qui se conformera a ces consignes pour le cycle suivant. En 
consequence, a partir de balises strictement identiques et fabriquees en grande 
serie, le fabricant ou I'installateur du systeme pourra adapter ces elements a 
une application donnee. Dans un deuxieme temps, I'utilisateur conferera, au 

0 moyen du module de configuration et du bornier de raccordement et des ordres 
emis par le point central, une parmi plusieurs fonctions possibles a chacune 
des balises implantees sur le site a gerer ou a surveiller. 

D'autres avantages et caracteristiques de ('invention apparaitront a la lecture 
suivante d'un mode de realisation preferentiel de I'invention, donne a simple 
5 titre indicatif, et des dessins annexes dans lesquels: 

La FIGURE 1 repredente un schema d'ensemble d'un dispositif de gestion 
technique centralised. 

La FIGURE 2 represente une vue exterieure d'une balise selon I'invention. 

La FIGURE 3 represente le mode de connexion des differents elements 
) internes caracterisant une Balise selon I'invention. 

On constate que le dispositif selon I'invention comporte plusieurs niveaux 
d'intervention. Le premier niveau est le site qui doit beneficier d'une surveillance 
ou d'un pilotage. Sur ce site, on installe une pluralite de capteurs (12), 
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d'actionneurs (13) ou de compteurs (14). Par capteur, on entend par exemple 
des sondes de temperature ou d'hygrometrie, des detecteurs de niveau ou de 
Ph, des detecteurs d'incendie ou d'intrusion. Les actionneurs sont des relais 
permettant la mise en marche et la regulation de moteurs ou de machines. Les 
5 compteurs sont par exerhple des circuits emettant une impulsion par 
evenement unitaire survenant sur le process a surveiller. Chaque capteur (12), 
actionneur (13) ou compteur (14) implante sur le site est relie a une balise (10). 
Dans une variante, une balise peut etre associee a plusieurs capteurs et/ou 
actionneurs. Chaque balise est dotee d'une antenne (11) qui lui permet 
io d'echanger des signaux hertziens avec une balise maTtre (20) situee au point 
de centralisation des informations. Cette balise maitre (20) qui emet et recoit 
les informations par I'intermediaire d'une antenne ^(21) est connectee a une 
carte mere (22), cette derniere pouvant restituer les informations qu'elle 
collecte, par exemple au moyen d'une imprimante. L'ensemble d'une balise 
15 maTtre (21) et d'une carte mere (22) constitue un point central, qui represente le 
deuxieme niveau d'un dispositif selon I'invention. Entre une balise maTtre (20) 
et les balises de sites qu'elle est susceptible de piloter, balises dont le nombre 
est compris entre 1 et 512, on choisira de realiser toutes les liaisons 
hertziennes sur une seule et meme frequence, appelee frequence de site. On 
o notera qu'il est possible selecter jusqu'a 9 frequences differentes; en 
consequence, on aura la possibilite de gerer jusqu'a 9 sites ou zones differents, 
comprenant chacun jusqu'a 512 balises. On aura alors 9 balises maTtres, 
connectees a autant de cartes meres. Chacune des cartes meres pourra etre 
connectee a un systeme de traitement de I'information (24) preferentiellement 
constitue par un micro-ordinateur de type IBM-PC (marque deposee de 
International Business machine) ou compatible, qui constitue le troisieme 
niveau du dispositif selon I'invention. La liaison entre le systeme de traitement 
de reformation (24) et la ou les cartes meres (22) pourra etre realisee en 
utiiisant le reseau telephonique commute (23), chacune des cartes meres (22) 
etant munie d'un modem et d'un dispositif de memorisation et de composition 
automatique des numeros. De plus, le raccordement des cartes meres (22) au 
reseau telephonique commute (23) permet ('utilisation de simples postes 
minitels pour consulter I'etat du systeme, voire pour lui envoyer des ordres. 

On constate done que I'architecture du dispositif selon I'invention permet 
d'envisager des applications extremement varices, et ce en beneficiant d'une 
grande souplesse dans la conception et la realisation des systemes. On notera 
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en particulier que les systemes realises ne sont pas figes mais peuvent 
evoluer en fonction des besoins des utilisateurs. 

En effet, une fois un dispositif selon I'invention installe, il est possible de 
rajouter autant de balises de sites que de besoin (dans la limite de 512 balises 

5 par site). II est egalement possible de changer les affectations de telle ou telle 
balise, simplement en agissant sur le module de configuration (2) dont la dite 
balise est dotee. et, eventuellement en changeant les capteurs (12), 
actionneurs (13) ou compteurs (14) auxquels elle est raccordee par 
I'intermediaire de son bornier (5). Enfin, et cet aspect est particulierement 

10 important, on peut egalement decider d'affecter une ou plusieurs balises de site 
a un point central different de celui auquel elles avaient ete initialement reliees 
par voie hertzienne; il suffit pour ce faire d'agir sur le module de configuration 
(2) qui est connecte au composant principal de la balise, a savoir I'ASIC (1) 
auto-configurable, comme illustre sur la Figure 3. 

15 Ce composant principal de type ASIC (1 ) est constitue par une puce de silicium, 
d'une epaisseur faible par rapport a sa surface, dans laquelle ont ete integrgs 
d'une part des circuits numeriques et d'autre part des circuits analogiques. 
Dans une variante, ce composant pourra etre dedouble: on utilisera dans ce 
cas un composant specialise dans le traitement des informations numeriques, 

20 et un composant specialise dans le traitement des informations analogiques, 
ces deux composants etant connectes entre eux de facon a se comporter 
comme un seul et meme composant. L'element simple ou dedouble est en tous 
les cas relie a Pexterieur par une pluralite de liaisons filaires communement 
appelees entrees/sorties dont au moins 13 sont connectees a un module de 

25 configuration (2). La conception de I'ASIC (1) lui permet de realiser des 
fonctibns differentes en fonction de I'etat dans lequel se trouve le module de 
configuration (2) auquel il est relie. De meme, cet ASIC est realise de telle 
facon qu'il puisse reagir a Tune quelconque des 9 frequences possibles en 
fonction de I'etat dans lequel se trouve le module de configuration (2) auquel il 

30 est connects. Le composant principal (1) comprend un nombre important 
d'entrees/sorties (environ 80); parmi ces entrees/sorties, au moins 13 sont 
reliees par des liaisons filaires au module de configuration (2) dont 3 (F0, F1, 
F2) sont affectees a la determination , en fonction de I'etat du module de 
configuration, de la frequence de fonctionnement de la balise et les au moins 

35 10 autres (SO a S9) sont affectees a la designation, toujours en fonction de 
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I'etat de ce meme module de configuration, des fonctions devant etre remplies 
par la balise (10). 

Le module de configuration (2) pourra etre realise tres simplement a partir 
d'une pluralite de commutateurs (6) (interrupteurs pouvant prendre au moins 

5 deux positions differentes) ou de cavaliers. On conferera done a chaque balise 
de site une frequence, une adresse, et une fonction par simples changements 
de positions des commutateurs (6) dont est muni le module de configuration 
(2). Dans la mesure ou le dit module de configuration (2) comporte au moins 13 
elements susceptibles de prendre chacun 2 positions differentes, ce module 

to pourra se trouver dans au moins 13 puissance 2 soit 169 etats differents. Une 
fois cette operation de configuration effectuee et done I'un des etats possibles 
confere a chacune des balises du site, les balises maltres (20) pourront 
interroger successivement chacune des balises de sites (10) et surveiller ou 
piloter le process. 

15 Cela etant, on a vu que I'un des avantages principaux du systeme etait de 
permettre, grace au mode de realisation des composants ASIC, de tres 
nombreux et tres rapides changements de configuration et d'affectation des 
balises de site en fonction de revolution des besoins de surveillance et/ou de 
pilotage du process. Or, la mise en place de cavaliers ou le changement de 

20 position de commutateurs constitue une operation fastidieuse, des lors que Ton 
dispose d'un grand nombre de balises de sites; de plus, ces operations ne 
peuvent etre confiees qu'a des personnes disposant de la formation adequate. 
Pour un certains nombre ^'applications, il pourra s'averer interessant de faire 
exploiter les tres nombreuses possibles de modification offertes par le 

25 dispositif de surveillance et de pilotage selon I'invention y compris par les 
utilisateurs et par le public. 

Dans ce but, le module de configuration (2) sera avantageusement relie a un 
dispositif de lecture d'informations (3) contenues sur une piste magnetique, le 
dit dispositif etant relie au module de configuration (2) et done aux 
30 entrees/sorties (F0, F1, F2 et SO. S1, S2, S3, S4, S5, S6, S7, S8, S9) par 
I'intermediaire d'un d^codeur (4) comportant les moyens de modifier I'etat dans 
lequel se trouve le module de configuration (2) en fonction des informations 
contenues sur la piste magnetique et transmises par le dispositof de lecture (3). 
On comprend des lors qu'il est possible, grace a ce dispositif de reconfiguration 
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Instantanee des balises par carte magnetique, d'exploiter au mieux la tres 
grande souplesse offerte par les installations selon I'invention. A cet effet, on 
fournira aux utilisateurs, en meme temps que I'installation, une pluralite de 
cartes magnetiques, chaque carte correspondant a Tune des nombreuses 
5 configurations susceptibles d'etre conferees a une balise. 

A titre d'exemples, si I'installation sert a surveiller une unite industries, un 
employe pourra faire le tour de I'unite et faire lire a chacune des balises de site 
qu'il lui aura ete demande de modifier, la carte portant le numero adapte. Dans 
le cas d'une installation servant a su/veiller un centre de loisir, chaque 

10 utilisateur pourra recevoir une carte magnetique qu'il devra simplement faire lire 
par la balise au moment de penetrer dans un local ou sur un terrain; cette 
action aura pour effet de dedencher un certain nombre d'actions sur le site 
(ouverture des portes, mise en fonction de I'eclairage etc..) et d'envoyer les 
informations necessaires au point central. Dans ce type d'exemple, les 

15 informations concernant Identification de Tutilisateur, informations contenues 
sur la piste magnetique, pourront etre transmises au point central par la balise 
de site. 

Bien entendu, les exemples ci-dessus ne. sont pas limitatifs et Ton pourra 
uiiliser des installations selon I'invention dans de tres nombreuses autres 
:o applications, comme la surveillance et la gestion de stations de skis, de ports 
de plaisance, d'hopitaux, d'hotels, de ville petites ou moyennes, d^nstallations 
agricoles ou viticoles et de sites industriels. Ces installations pourront etre 
installees a demeure ou encore mises en place pour une duree limitee, de 
maniere par exemple a effectuer une campagne de mesure sur un site donne. 

25 La description ci-dessus est donnee a simple titre indicatif et Ton pourra choisir 
d'autres modes de realisation des installations utilisant les balises decrites ci- 
dessus sans pour autant sortir du cadre de la presente invention. 
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REVINDICATIONS 

5 -1- Dispositif de surveillance, de gestion et de pilotage a distance de 

plusieurs sites a partir d'un point central au moyen de balises auto- 
configurables, du type comprenant une unite centrale comportant au moins un 
module de traitement de I'information et un dispositif d'emission-rdception et 
une pluraiite de balises reliees a I'unite centrale par des liaisons hertziennes, 

10 caracterise en ce que chacune des balises comprend au moins un composant 
de type ASIC (1) c'est a dire une puce de silicium comportant des circuits 
analogiques et numeriques, connecte a au moins un module de configuration 
(2) et a au moins un bornier de raccordement (5), les composants ASIC d'une 
part et le module de configuration (2) d'autre part etant relies entre eux par au 

15 moins 13 liaisons filaires dont trois (F0, F1, F2) sont affectees a la 
determination, en fonction de I'etat du module de configuration (2), de la 
frequence de fonctionnement de la balise et les au moins dix autres (SO a S9) 
sont affectees a la designation, toujours en fonction de I'etat de ce meme 
module de configuration, des fonctions devant etre remplies par la balise (10). 

20 -2- Dispositif seion revendications 1 , caracterise en ce que le module 

de configuration (2) est constitue par une pluraiite d'interrupteurs (6), chacun 
des dits interrupteurs pouvant etre place dans au moins deux positions 
differentes. 

•3- Dispositif selon revendications let 2, caracterise en ce que le 
25 module de configuration (2) peut prendre au moins 13 puissance 2 soit 169 
etats differents. 

-4- Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
module de configuration (2) est relie a un dispositif de lecture d'informations (3) 
figurant sur une piste magnetique par I'intermediaire d'un decodeur (4) 
30 comportant les moyens de modifier I'etat dans lequel se trouve le dit module de 
configuration (2) en fonction des informations contenues sur la piste 
magnetique. 
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-5- Dispositif selon les revendications 1 et 2, caracterise en ce qu'il 
comprend une pluralite de balises de site (10) echangeant des liaisons par voie 
hertzienne avec une balise maitre (20) connectee a une carte mere (22). 

•6- Installation utilisant des dispositifs selon revendications 1 et 5, 
5 caracterise en ce qu'elle utilise le rdseau telephonique commute (23) pour 
realiser les liaisons entre le systeme de traitement de I'information (24) et la ou 
les cartes meres (22). 
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